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Foreliggande uppf inning hanfor i en forsta aspekt 
sig till en roterande elektrisk maskin av det i patentkravets 
1 ingress angivna slaget, exempelvis synkronmaskiner, normals 
synkronmaskiner men Sven dubbelmatade maskiner, tillampningar 
i asynkrona stromriktarkaskader, ytterpolmaskiner och syn- 
kronf lodesmaskiner . 

I en andra aspekt av uppfinningen hanfor den sig 
till ett forfarande av det i patentkravets 17 ingress angivna 
slaget. 

I foreliggande ansokan Sr termerna radiell, axiell 
och periferiell, riktningsangivelser definierade i relation 
till maskinens stator om ej annat uttryckligen anges. Med 
kabelforing avses i ansqkningen varje enskild langddel av 
kabeln som stracker sig genom ett spar. 

Maskinen Sr i forsta hand avsedd som generator i en 
kraftstation for alstring av elektrisk effekt. Maskinen Sr 
avsedd att anvSndas vid hoga spanningar. Med h6ga spanningar 
avses har elektriska spanningar, som i forsta hand Sverstiger 
10 kV. Ett typiskt arbetsomrade for maskinen enligt uppfin- 
ningen kan vara 3 6 till 800 kV. 

Liknande maskiner har konventionellt ut formats for 
spanningar i intervallet 6-30 kV, . och 30 kV har normalt 
ansetts vara en ovre grans. Detta innebar normalt att en 
generator maste anslutas till kraftnatet over en transfor- 
mator som transf ormerar upp spanningen i natets niva - i 
omadet ca 100 - 4 00 kV. 

Genom att anvanda hogspanda isolerade elektriska 

ledare, i det foljande benamnda kablar, med fast isolation av 

likartat utfSrande som kablar f6r overfSring av elektrisk 

kraft (exempelvis PEX-kablar) i maskinens statorlindning kan 

maskinens spanning hojas till sadana nivaer att den kan 

dxrektanslutas till kraftnatet utan mellanliggande transfer- 
mator . 

Konceptet innebar att de spar i vilka kablarna 
forlaggs i statorn i allmanhet blir djupare an vid konven- 
txonell teknik (tjockare isolation p g a hogre spanning - 
flera varv lindning, . De tta innebar bl.a. nya problem vad 



avser kylning, vibrationer och egensvangningar i harvands- 
region, tander och lindning. 

Fastsattningen av kabeln i sp&ret ar ocksi ett 
problem - kabeln m&ste kunna foras in i sp&ret utan att dess 
ytskikt skadas. Kabeln utsatts for stromkrafter med frek- 
vensen 100 Hz vilket gor den vibrationsbenagen, och forutom 
tillverkningstoleranser vad avser ytterdiameter koiruner ocksS 
dess dimensioner att variera med temperaturvariationer (dvs. 
belastningsvariationer) . 

Ehuru den allt dominerande tekniken vid leverans av 
strom till hogspanda nat for transmission, subtransmission 
och distribution, ar att s&som inledningsvis namnts infora en 
transf ormator mellan generatorn och kraftnatet, s& ar det 
forut kant att soka eliminera transf ormatorn genom att gene- 
rera spanningen direkt vid natets niv&. En s&dana generator 
beskrivs exempelvis i US-4 429 244, US-4 164 672 och 
US- 3 743 867. 

Foreliggande uppfinning ar relaterad till de ovan 
namnda problemen forknippade med att undvika skador p& 
kabelns yta orsakade av notning mot ytan p.g.a. vibrationer 
under drift. 

Dk kabeln ar placerad i sp&ret och fullgott in- 
spand finns under drift ingen risk for skador. En fullgod 
inspanning innebar att verkande krafter (i forsta hand 
radiellt verkande stromkrafter med dubbla natf rekvensen) inte 
orsakar vibrationer som ger en notning av halvledarytan. Den 
yttre halvledaren m&ste allts& vara skyddad mot mekanisk 
Sverkan aven under drift. 

Vid drift utsattes kabeln dessutom for termisk 
belastning s& att PEX-materialet expanderar. Diametern for 
t.ex. en 145 kV PEX-kabel okar ca 1,5 mm vid temperatur- 
hojning frSn 20 till 70°. Kabeln m&ste darfor ges utrymme for 
termisk expansion. 

Tidigare ar forut kant att mellan paketet av kablar 
i ett sp&r och en vid sp&rets mynning belagen kil anordna en 
slang fylld med hardad epoxi som trycker ihop kablar na i 
radiell riktning ut mot sp&rets botten. Genom anliggningen av 



kablarna mot varandra erh&lles darmed en viss f ixering aven i 
sidled. En s&dan losning ar dock ej mojlig nar kablarna ar 
anordnat &tskilda fr&n varandra i sp&ret. Vidare blir fixe- 
ringskraften i sidled f orh&llandevis begransad och n&gon 
anpassning till diametervariationer uppn&s e j . Denna kon- 
struktion ar darfor ej anvandbar for hogspanningskablar av 
det slag det ar fr&ga om vid maskinen enligt foreliggande 
uppf inning. 

Andam&let ar mot denna bakgrund att losa de problem 
forknippade med att istadkomma en maskin av det aktuella 
slaget si att kabeln ej utsattes for mekanisk skada under 
drift till foljd av vibrationer och som medger termisk 
expansion av kabeln. Att losa detta skulle bl.a. gora det 
mojligt att anvanda kablar som inte har ett mekaniskt 
skyddande yttre skikt. D& utgores kabelns ytterskikt av ett 
tunt halvledarmaterial som ar kansligt for mekanisk p&verkan. 

Detta har enligt en forsta aspekt av uppfinningen 
losts genom att en maskin av det i patentkravets 1 ingress 
angivna slaget uppvisar de speciella sardrag som anges i 
kravets kannetecknande del. 

Uppfinningen ar i forsta hand tankt att anvandas 
vid och dess fordelar blir speciellt framtradande i samband 
med en hogspanningskabel som ar uppbyggd av en inre karna med 
ett flertal kardeler, ett inre halvledande skikt, ett utanfor 
detta belaget isolerande skikt och ett utanfor det senare 
belaget yttre halvledande skikt, speciellt i storleksord- 
ningen 20 - 200 mm i diameter och 80 - 3000 mm 2 ledningsarea. 

S&lunda utgor applikationen vid s&dana kablar 
foredragna utf oringsf ormer av uppfinningen. 

Genom de lSngstrackta stodelementen som loper 
parallellt med kabelf oringarna fixeras dessa i spiren, och 
deras elasticitet medger att en viss grad av diameterfor- 
andring hos kabeln kan upptas. Darmed skapas en viktig 
f orutsattning for att kunna istadkomma en maskin som har 
hogspanningskablar i lindningarna vid en spanningsniv& som 
medger direktkoppling till kraftnatet utan en mellanliggande 
transf ormator . 



Vid en fordelaktig utf oringsf orm utgores tryckele- 
menten av en slang. Darmed &stadkommes ett andam&lsenligt och 
tillforlitligt slag av stodelement och som ar enkelt att 
anbringa, 

Enligt en foredragen variant av denna utf oringsf orm 
ar slangen fylld med ett tryckf luidum. Darigenora kan elasti- 
citetet och anpressningskraf t latt anpassas till vadsom er- - 
fordras. Slangen kan endera var slut en, vilket ger den 
fordelen att n&got speciellt organ ej behovs for att uppratt- 
hilla trycket, eller ocks& s& kan tryckmediet i slangen 
kommunicera med en tryckkalla, vilket ger mojlighet att 
reglera trycket och att latt avlasta trycket om behov fore- 
ligger . 

Vid ytterligare en foredragen utf oringsf orm inne- 
sluter slangen ett elastiskt tryckmedium i fast form, t.ex. 
silikongummi, ett alternativ som mojliggor enkel tillverk- 
ning, liten risk for att fel skall uppstfi och kraver foga 
underhlill. Harvid foredrages att tryckmediet uppvisar en 
axiellt genomgSende h&lighet. 

Vardera stodelement ar enligt en foredragen ut- 
foringsform anordnat att samtidigt verka mot tv& kabelparter 
s& att antalet stodelement kan begransas till ungefar halften 
av antalet kabelf oringar i varje sp&r. Stodelementen ar fore- 
tradesvis anordnade i midjepartier hos sp&ret, belagna mellan 
ett par kabelf oringar , vilket under lattar att utnyttja ett 
enda stodelement for tv& kabelf oringar . Darvid ar det 
fordelaktigt att utfora s&dana tr&nga partier med en storre 
fortrangning endast pi dess ena sida for att bereda utrymme 
for stodelementet pk den motsatta, som kan ha en grundare 
fortrangning eller saknar s&dan, dvs. s& att det tr&nga 
partiet blir asymmetriskt . 

Ovan angivna och andra fordelaktiga utf oringsf ormer 
av den uppfunna maskinen anges i de av patentkravet 1 
beroende kraven. 

Ur en andra aspekt har det uppsatta andam&let 
ern&tts genom att ett forfarande av det i patentkravets 17 
ingress angivna slaget innefattar de speciella Stgarder som 



angcs i detta kravs kannetecknande del. 

Foretradesvis infores stodelementet axiellt och 
ef ter 1 indningsmomentet . 

Genom att stodelementet infores efter det att hog- 
spanningskabeln lindats utgor de inget hinder for genomfo- 
ringen av kabeln genom sp&ret under sjalva lindningsf or- 
loppet och det axiella inforandet kan goras p&ett enkelt 
sStt dar flera fordelaktiga mojligheter erbjuder sig. 

Vid en foredragen utf oringsf orm av forfarandet 
infores vardera stodelement i ett s&dant tillst&nd att den 
utan hinder kan passera genom den tvarsnittsprof il som bildas 
i tillgangligt utrymme mellan kabel och sp&rvagg. Sedan stod- 
elementet val kommit p& plats bringas det att expandera tvars 
axialr iktningen . 

Tack vare att stodelementet bibringas sin for sitt 
andam&l avsedda tjockare utstrackning forst efter inforandet 
sk att detta kan ske hinderfritt undviker man n&gon namnvard 
friktion under inforandet, vilket under lattar detsamma. 

Vid en foredragen variant av denna uppf inning inne- 
f attar stodelementet en yttre tunnvaggig elastisk slang. 
Tillrackligt tunn och elastisk blir den si pass sladdrig att 
den latt kan inforas s&som ovan angivits. Slangen kan sedan 
fyllas med kallhardande silikongummi for att inta sitt expan- 
derade tillst&nd, varvid slangen vid inforandet lampligtvis 
inrymmer en l&ngstrackt kropp. Nar slangen sedan fylls med 
det hardande elastiska mater ialet fyller den ut utrymmet 
mellan kroppen och slangen. Darigenom itg&r mindre fyllmate- 
rial. 

En annan foredragen variant for att istadkomma det 
hinderfria inforandet av stodelementet ar att bibringa det en 
mindre tvarsnittsprof il an tvarsnittsprof ilen hos det till- 
gangliga utrymmet, s& att ett spel uppstir vid inforandet. 
Fordelaktigt kan harvid vara att utsatta stodelementet for en 
axiell dragkraft vid inforandet s& att dess tvarsnittsprof il 
reduceras. P& plats avlastas dragkraften s& att stodelementet 
intar sin arbetsform, vilket innebar ett enkelt anbringnings- 
satt. Alternativt kan man tv&ngsmassigt deformera stodele- 



mentets tvarsnittsprof il s& att det kan foras genom utrymmet, 
varefter def ormationen loses d& elementet ar p& plats. Xvcn 
detta utgor ett enkelt och andam&lsenligt anbringningssatt . 

En tredje foredragen variant for att cistadkomma det 
hinderfria inforandet ar att stodelementet utsprungligen har 
en tvarsnittsprof il i avlastat tillst&nd som ar mindre an 
utrymmets tvarsnittsprof il och ar utfort som en slang och att 
det sedan bringas att expandera genom att trycksatta slangen, 
lampligtvis genom trycksatt gas eller vatska eller genom att 
infora en kallhardande massa som f&r stelna. 

Ovan angivna och andra fordelaktiga utf or ings former 
av det uppfunna forfarandet anges i de av patentkravet 17 
beroende underkraven. 

Uppfinningen forklaras narmare genom ef terf 61 jande 
detaljerade beskrivning av foredragna utf oringsf ormer av 
densamma under hanvisning till medf 61 jande ritningar av vilka 

fig. 1 ar en schematisk andvy av en sektor av 
statorn hos en maskin enligt uppfinningen, 

fig. 2 ar ett tvarsnitt genom en kabel anvand i 
maskinen enligt uppfinningen, 

fig. 3 ar ett radiellt delsnitt av ett sp&r enligt 
en forsta utf oringsf orm av uppfinningen, 

fig. 4 - 6 ar snitt motsvarande fig. 3 enligt 
alternativa utf oringsf ormer av uppfinningen, 

fig. 7 ar en perspektiwy av ett stodelement enligt 
en utf oringsf orm av uppfinningen, 

fig. 8 och 9 ar snitt motsvarande fig. 3 illus- 
trerade ytterligare alternativa utf oringsf ormer av uppfin- 
ningen, 

fig. 10 - 12 ar tvarsnitt genom stodelementet 
enligt ytterligare alternativa utf oringsf ormer av uppfin- 
ningen, 

fig. 13 ar ett snitt motsvarande fig. 3 illustre- 
rande ytterligare en utf oringsf orm av uppfinningen. 

I den schematiska axialvyn i fig. l genom en sektor 
av maskinens stator 1 ar dess rotor betecknad med 2. Statorn 
ar p& konventionellt satt sammansatt av en laminerad karna av 



elektropl&t. Figuren visar en sektor av maskinen motsvarande 
en poldelning, Fr&n ett radiellt ytterst belaget ryggparti 3 
av karnan stracker sig ett antal tander 4 radiellt in mot 
rotorn 2, vilka &tskiljes av sp&r 5 i vilka statorlindningen 
Sr anordnad. Kablarna 6 i lindningarna ar hogspanningskablar 
som kan vara i huvudsak samma slag av hogspanda kablar som 
anvandes for kraf tdistribution, s.k. PEX-kablar. En skillnad 
ar att det yttre mekaniskt skyddande hoi jet saint metall- 
skarmen som normalt omger en s&dan Sr eliminerat s& att 
kabeln endast innef attar ledaren, ett inre halvledarskikt , 
ett isolerskikt samt ett yttre halvledarskikt* P& kabelns yta 
ligger s&ledes det for mekanisk &verkan kansliga halvledar- 
skikt naket. 

I figuren ar kablarna 6 schematiskt Stergivna i det 
att endast respektive kabeldels eller harvsidas ledande 
centrala del ar utritad. Som framg&r har vardera sp&r 5 
varierande tvarsnitt med omvaxlande vida 7 och tr&nga 8 
partier. De vida partierna 7 ar i huvudsak cirkulara och 
omger kabelf oringarna varvid midjepartierna mellan dessa 
bildar tr&nga partier 8. Midjepartierna tjanar till att 
radiellt fixera varje kabelf or ings lage. Sp&rets tvarsnitt ar 
dessutom i sin helhet n&got avsmalnande radiellt in&t, Detta 
for att spanningen pli kabeldelarna ar lagre ju narmare 
statorns radiella inre del de ar belagna. Klenare kabel- 
foringar kan darfor anvandas dar medan allt grovre blir 
nodvandiga langre ut. I det illustrerade exemplet anvandes 
kablar av tre olika dimensioner, anordnade i tre i overens- 
stammelse darmed dimensioner ade sektionerna 51, 52, 53 av 
sp&ren 5. 

I fig. 2 visas en tvarsnittsvy p& en hogspannings- 
kabel 6 enligt foreliggande uppfinning. Hogspanningskabeln 6 
innef attar ett antal kardeler 31 med cirkulara tvarsnitt av 
exempelvis koppar (Cu) • Dessa kardeler 31 ar anordnade i 
mitten av hogspanningskabeln 6. Runt kardelerna 31 finns an- 
ordnat ett forsta halvledande skikt 32. Runt det forsta halv- 
ledande skiktet 32 finns anordnat ett isolationsskikt 33, 
t.ex. PEX-isolation. Runt isolationsskiktet 33 finns anord- 
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nat ett andra halvledande skikt 34. Begreppet hogspannings- 
kabel i foreliggande ansokan behover saledes ej innefatta den 
metalliska skarm och det yttre skyddsholje son normalt omger 
en dylik kabel vid kraftdistribution. 

I fig. 3 visas ett forstorat snitt genom en del av 
ett statorspar 5. Sparet ar i huvudsak av det slag son visas 
i fig. 1. En skillnad ar att en del av midjepartierna 8, dvs. 
de partier av mindre vidd som atskiljer kabeldelarna 6 Sr 
ensidiga. Salunda ar vartannat trangt parti 8b utfort med 
fortrangningar pa bada sidor si att det tranga partiet blir i 
huvudsak symmetrisk och vartannat trangt parti 8a uppvisar en 
fortrSngning endast pa ena sidan, medan dess andra sida 
ligger i tangentialplanet 9 till intilliggande cirkelbag- 
formade vida partier. Sparet 5 kommer saledes i langsrikt- 
ningen att ha partier av tre olika vidd; de vida cirkulara 
partierna 7, de ensidiga midjepartierna 8a och de annu 
trangre dubbelsidiga midjepartierna 8b. Dessutom uppvisar 
sparet 5 aven har som i fig. i sektioner 51, 52, 53 av olika 
vidd. 

Anordnandet av de ensidiga midjepartierna 8a skapar 
ett extra utrymme i sparet som gor det mojligt att dar 
anordna stodelement 13. Det i figuren visade stodelementet 13 
utgores av en slang som stracker sig axiellt genom sparet 
dvs. parallellt med kabeldelarna 6. Stodelementet 13 ar fyllt 
med hardat silikon- eller uretangummi 12, som pressar slangen 
ut mot intilliggande ytor, och vid hardningen far en form som 
svarar mot dessa ytor. Slangen far saledes en i huvudsak 
triangular tvarsnittsform, med en storsta yta lla stodjande 
sparvaggen, en andra, konkavt cirkelbagf ormad yta lib 
anliggande mot en av de intilliggande kabeldelarna 6b och en 
tredje yta lie med samma form som den andra men anliggande 
mot en annan av de intilliggande kabeldelarna 6a. Anordnad pa 
detta sStt pressar stodelementet 13 samtidigt de bada kabel- 
delarna 6a, 6b mot den motsatta sparvaggen med en kraft pa 
respektive kabeldel 6a, 6b vilken kraft i huvudsak Sr riktad 
genom dess centrum. 

Pa den motstaende sparvSggen Sr i det visade exemp- 



let en duk 14 av gummi eller liknande anordnad. 

Duken 14 ar anbringad for att uppta en del av den 
termiska expansionen. Elementet 13 kan dock vara anpassat att 
kunna uppta hela termiska expansionen, varvid duken 14 utgar. 

Uppfinningen ar tillamplig vid f lera olika varian- 
ter for spirprof ilen, utover de som illustrerats i fig. 1 och 
3. Nigra exempel harpa illustreras i fig. 4-6, dar fig. 4 
visar en spirform, dar de tranga partierna 8 ar ensidiga, 
dvs. ena spirvaggen ar helt plan, medan den andra skjuter in 
i varje midjeparti. Stodelement 13 ar anordnade vid vartannat 
tringt parti 8. Alternativt kan st6delement vara anordnade i 
varje trangt parti 8. Alia stodelement 13 ar belagna intill 
den plana sparvaggen. 

I fig. 5 ar vardera trangt parti 8 likaledes en- 
sidigt, dvs. bildat av pa ena sidan en plan del av ena spar- 
vaggen utgorande en tangent till intilliggande vida partier 
och pa andra sidan av ett inskjutande vSggavsnitt, varvid de 
plana respektive utskjutande delarna ar omvaxlande belagna pa 
respektive sida av sparet. Stodelementen 13 Mr belagna vid 
vardera tangentplansdel av vaggen. 

I fig. 6 ar vartannat trangt parti 8 dubbelsidigt , 
dvs. med inskjutande vaggpartier pa omse sidor av sparet 
medan vartannat ar enkelsidigt med ena vaggdelen utgorande 
ett tangentplan och vars lage alternerar mellan sparets bada 
sidor. Tatningselementen 13 ar belagna vid desa tangentplans- 
delar . 

I fig. 7 illustreras en utf oringsf orm av stod- 
elementet 13 dar detta bestir av en tunnvaggig yttre slang 23 
och en tunnvaggig inre slang 15, bada av gummi eller annat 
elastiskt material. Slangarna ar sa pass tunnvaggiga att de 
ar latt deformerbara si att de blir sladdriga och kan 
foras in axiellt i det langstrackta utrymmet mellan kabel och 
sparvagg . 

Nar slangarna 23 , 15 ar pi plats f ylls hilrummet 
dem emellan med ett hardande gummielastiskt material, t.ex. 
silikongummi 16, under vilket den inre slangen 15 hilles 
uppblist med hjalp av tryckluft. Di silikongummit 16 stelnat 
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erhalls en tjockvaggig slang som trycker an mot kabel och 
sparvagg och som har en viss elasticitet for upptagande av 
termisk expansion av kabeln. Den inre slangen 15 kan i och 
for sig vara koncentrisk med den yttre, men ISmpligtvis ar 
den excentriskt belagen. Da elementet 13 expanderas genom att 
det fylls med silikongummi kommer det att anpassa sig till 
den tvarsnittsform som det tillgangliga utrymmet uppvisar och' 
blir avrundat triangular sasom visas i figurerna 3-6. Den 
halighet som bildas med hjalp av den inre slangen bidrar till 
att den hojer elasticiteten hos st6delementet 13, vilket 
eljest om det vore helt fylld med silikongummi skulle ha for 
lag kompressibilitet. Den inre slangen 15 kan endera vara 
kvar efter det att mellanrummet fyllts och materialet hSr- 
dats. Alternativt kan den dras ut. 

I fig. 8 visas tva utforingsformer av stodelementet 
13, dar det ovre alternativet motsvarar stodelementet 
anbringat sasom beskrivits i anslutning till fig. 7. 

I nedre delen av fig. 8 illustreras en annan utfo- 
ringsform, dar den inre slangen vid anbringningen ersatts med 
en stangformad fyllprofil 17. Stodelementet bildas pa lik- 
nande satt som vid utforandet enligt fig. 7 men med den 
skillnaden att den yttre tunnvaggiga slangen infers omslut- 
ande fyllprofilen 17 i stMllet for den inre tunnvSggiga 
slangen. Sedan silikongummi insprutats i mellanrummet mellan 
stangen och den omgivande tunnvaggiga slangen och hardats 
dras fyllprofilen 17 ut ur stodelementet sa att en mot- 
svarande formad halighet bildas. Fyllprofilen 17 kan ha en 
lampligt anpassad profil och exempelvis vara forsedd med 
langsgaende rillor 22 i syfte att orientera halrummet pa ett 
optimalt satt och att astadkomma en onskad elasticitetspro- 
fil. Fyllprofilen 17 ar ISmpligtvis ytbehandlad sa att dess 
avlSgsnande under lattas. 

I fig. 9 illustreras ytterligare ett satt att 
anbringa stodelementet 13 i utrymmet mellan kabel. och 
sparvagg. Elementet utgores hSr av en rund gummistang med en 
diameter i obelastat tillstand som ar storre an vad det 
tillgangliga utrymmets tvarsnitt gor det mojligt att infora. 



Dess obelastade form illustreras med cirkeln 18. For att 
kunna infora st&ngen dras den ut i langdriktningen varvid 
dess tvarsnittsarea minskar till vad som motsvaras av cirkeln 
19. Den kan d& dras igenom det tillgangliga utrymmet. Nar den 
ar pk plats avlastas dragspanningen sk att den drar ihop sig 
axiellt och expanderar i tvarsnittsriktningeh. Darvid kommer 
den att komma till anliggning med en tryckkraft mot sp&r- 
vaggen och intilliggande kabelparter varvid den antar den med 
20 betecknade triangulara tvarsnittsf ormen. 

I f igurerna 10 - 12 illustreras ytterligare en ut- 
foringsform for hur stodelementet 13 kan anbringas, dar stod- 
elementet vid inforandet tv&ngsmassigt har bibringats en 
s&dan tvarsnittsform att det utan hinder kan inforas i det 
tillgangliga utrymmet. 

I fig. 10 utgores stodelementet av en slang som 
under inforandet vakuumsuges sk att den fkr den i figuren 
platta f ormen varefter slangen forsluts. Nar slangen ar pS 
plats slapps luft in i denna genom att slangens andar klipps 
av, &§l att den expanderar till anliggning mot kabel och sp&r- 
vagg. Slangt jockleken ar vald sk att dess inneboende tvar- 
snittsstyvhet dk slangen blivit frigjord fr&n vakuumans- 
lutningen ar anpassad for att istadkomma tillracklig anpress- 
ningskraft och medge termisk expansion hos kabeln. 

I fig. 11 ar en slang av liknande slag som den i 
fig. 10 limmad plan mot en platt list 21, t.ex. av glasfiber- 
laminat med ett sprott lim. Sedan den platta slangen forts in 
bl&ses tryckluft in i denna, sk att den sproda limfogen bris- 
ter och slangen antar en form dar den anligger mot sp&rvagg 
och kabel. 

Alternativt kan, sisom illustreras i fig. 12, lim 
inforas inuti slangen som sedan valsas platt sk att den 
limmas fast i ett skick som motsvarar vad som visas i fig. 
10. P& plats biases tryckluft in i slangen sk att limfogen 
brister. Slangen med inre lim kan alternativt valsas till en 
annan form an plan, t.ex. till den i fig. 12 visade f ormen. 

Den tv&ngsmassigt tillplattade form stodelementet 
har vid inforandet enligt vad som illustreras i fig. 10 - 13 
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gor att det vid detta utforande aven ar mojligt att fora in 
dessa innan kabeln lindas, varvid den platta formen bibe- 
h&lles till dess att kabelparterna ar p& plats, 

De i fig. 10-12 visade utforandena bygger p& att 
slangens tjocklek ar tillracklig for att dess inneboende 
f jaderverkan efer det att den tv&ngsmassiga def ormeringen 
losgjorts skall &stadkomma lampligt elastiskt tryck mot 
kabelparterna . 

Vid ytterligare en alternativ utf oringsf orm kan 
slangen utforas n&got mer tunnvaggig Sn vad som visas i fig. 
10, varvid slangen vid inforandet ar vakuumsugen och sedan 
vakuumforbindelsen avbrutits koromer att expandera d& slangen 
ar p& plats. For att vid detta utforande bibringa slangen en 
tillracklig anpressningskraf t fylls den darefter med ett 
tryckmedium. Detta kan vara luft eller vatska, exempelvis 
vatten. Stodelementets funktion blir darmed reversibel i och 
med att detta tryck kan avlastas. Alternativt kan slangen 
fyllas med ett kallhardande medium s&som silikongummi, varvid 
des anpressning blir permanent. 

I samtliga ovan beskrivna utforanden har stodele- 
mentet placerats asymmetriskt i sp&ret. Aven ett symmetriskt 
arrangemang rymmes inom uppf inningens ram s&som illustreras i 
fig. 13 dar vardera stodelement 13 ar placerad mitt emellan 
tvi kabelforingar 6. 
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PATENTKRAV 

1. Roterande elektrisk maskin innefattande en stator 
(1) med lindningar dragna genom spir (5) i statorn, k a n- 

netecknad av att lindningar na utgores av hogspSn- 

ningskabel (6) och att ett l&ngstrackt elastiskt stodelement 
(13) ar anordnat langs och anliggande mot &tminstone en 

kabelf Sring (6) i &tminstone ett av sp&ren (5) . 

2. Roterande elektrisk maskin enligt patentkravet 1, 
vid vilken kabeln (6) ar av det slag som innef attar en karna 
med ett f lertal kardeler (21) , ett karnan omslutande inre 
halvledande skikt (32), ett det inre halvledande skiktet om- 
slutande isolerande skikt (33) och ett det isolerande skiktet 
(33) omslutande yttre halvledande skikt (34) . 

3. Roterande elektrisk maskin enligt patentkravet 1 
eller 2, vid vilken kabeln (6) har en diameter i intervallet 
20 - 200 mm och en ledningsarea i intervallet 80 - 3000 mm 2 . 

4. Roterande elektrisk maskin enligt n&got av 
patentkraven 1-3, vid vilken stodelementet (13) stracker 
sig langs statorns hela axiella utstrackning . 

5. Roterande elektrisk maskin enligt n&got av patent- 
kravet 1-4, vid vilken stodelementet (13) utgores av en 
slang. 

6. Roterande elektrisk maskin enligt patentkravet 5, 
vid vilken slangen (13) omsluter ett tryckmedium (12) . 

7. Roterande elektrisk maskin enligt patentkravet 6, 
vid vilken tryckmediet ar ett fluidum. 

8. Roterande elektrisk maskin enligt patentkravet 7, 
vid vilken slangen (13) ar sluten i vardera ande. 
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9. Roterande elektrisk maskin enligt patentkravet 7, 
vid vilken tryckfluidet kommunicerar med en tryckkalla. 

10. Roterande elektrisk maskin enligt patentkravet 6, 
vid vilken tryckmediet (12) utgores av ett elastiskt material 
i fast form. 

11. Roterande elektrisk maskin enligt patentkravet 10, 
vid vilken det elastiska mediet uppvisar en axiellt genomg&- 
ende h&lighet. 

12. Roterande elektrisk maskin enligt patentkravet 11, 
vid vilken h&ligheten har icke-cirkulart tvarsnitt. 

13 . Roterande elektrisk maskin enligt n&got av patent- 
kraven 1-12, vid vilken vardera sp&r (5) i ett radialplan 
uppvisar en profil med i radialriktningen alternerande vida 
(7) och tr&nga (8) partier. 

14. Roterande elektrisk maskin enligt patentkravet 13, 
vid vilken de tr&nga partierna (8) ar asymmetriska med 
avseende p& ett radiellt mittplan genom sp&ret. 

15. Roterande elektrisk maskin enligt patentkravet 14, 
vid vilken vardera tr&ngt parti (8) ar spegelvant i for- 
h&llande till narmast intilliggande trSnga parti (8) sett mot 
namnda radialplan. 

16. Roterande elektrisk maskin enligt n&got av patent- 
kraven 1-15, vid vilken vardera stodelement (13) anligger 
mot tv& kabelf oringar (6) . 

17. Forfarande vid tillverkning av en roterande 
elektrisk maskin innefattande en stator med lindningar dragna 
genom sp&r i statorn, kannetecknat av att statorn 
lindas med hogspanningskabel och att Stminstone ett l&ng- 
strackt stodelement infores och orienteras axiellt i &tmins- 



tone ett av sp&ren. 
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18. Forfarande enligt patentkravet 17, vid vilket stod- 
elementet infores i axiell riktning och efter det att kabeln 
lindats. 

19. Forfarande enligt patentkravet 18, vid vilket stod- 
elementet infores i ett utrymme bildat mellan minst en 
kabelforing och &tminstone den ena av sp&rets vaggar och 
stodelementet vid inforandet bibringas ett tillst&nd som gor 
att det utan hinder eller motst&nd medges passage genom den 
profil som namnda utrymme bildar i ett axiellt tvarsnitt 
varefter stodelementet sedan det inforts p& plats i namnda 
utrymme bringas att expandera tvars axialriktningen. 

20. Forfarande enligt patentkravet 19, vid vilket 
stodelementet innefattar en tunnvaggig elastisk slang som vid 
inforandet ar tryckavlastad och vars tunnhet och elasticitet 
ar tillracklig for att slangen ar deformerbar utan namnvart 
motst&nd sk att passage genom namnda profil av utrymmet 
medges . 

21. Forfarande enligt patentkravet 20, vid vilket 
stodelementet vid inforandet omsluter en l&ngstrackt kropp 
langs hela slangen, vilken kropp har en tvarsnittsdimension 
s& att ett mellanrum finns mellan slangen och kroppen, varvid 
mellanrummet d& stodelementet ar pk plats i sp&ret fylls med 
ett hardande elastiskt material sk att slangen expanderar 
tvars axialriktningen. 

22. Forfarande enligt patentkravet 21, vid vilket den 
l&ngstrackta kroppen utgores av en inre tunnvaggig slang, 
vilken fylls med ett tryckmedium innan namnda mellanrum 
fylles. 

23. Forfarande enligt patentkravet 21, vid vilket den 
l&ngstrackta kroppen utgores av ett st&ngelement , vilket 
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st&ngelement avlagsnas sedan mellanrummet fyllts och naranda 
material hardats. 

24. Forfarande enligt patentkravet 23, vid vilket 
st&ngelementet har en profil med langsg&ende rillor. 

25. Forfarande enligt patentkravet 19, vid vilket 
stodelementet fore inforandet bibringas en tvarsnittsprof il 
som uppvisar ett spel gentemot namnda utrymmes tvarsnitts- 
prof il s& att passage medge. 

26. Forfarande enligt patentkravet 21, vid vilket stod- 
elementet vid inforandet utsattes for axiell dragkraft darmed 
reducerande dess tvarsnittsprof il for att medge passage och 
dragkraften avlastas d& stodelementet ar p& plats varvid 
namnda expansion Itstadkommes . 

27. Forfarande enligt nigot av patentkraven 17-19, 
vid vilket stodelementet utgores av en slang som vid 
inforandet bibringas ett tvSngsmassigt deformerat tillst&nd 
och som d& slangen ar p& plats losgores fr&n det deformerade 
tillst&ndet . 

28. Forfarande enligt patentkravet 27, vid vilket det 
deformerade tillst&ndet Sstadkommes genom att slangen limmas 
i ett deformerat tillst&nd och limfogen losgores d& slangen 
ar pS plats. 

29. Forfarande enligt patentkravet 27, vid vilket 
det deformerade tillstSndet Sstadkommes genom att slangens 
inre utsattes for ett undertryck och avlastas fr&n under- 
trycket dS slangen ar p& plats. 

30. Forfarande enligt patentkravet 19, vid vilket stod- 
elementet utgors av en slang med en tvarsnittsprof il scm ar 
mindre an namnda utrymmes tvarsnittsprof il och att slangen d& 
elementet ar pk plats fylles med ett tryckmedium. 
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31. FSrfarande enligt patentkravet 30, vid vilket 
tryckmediet ar ett kallhardande material, 

32. FSrfarande enligt patentkravet 30, vid vilket 
tryckmediet ar en gas eller en vatska och slangen forsluts i 
sina andar sedan slangen fyllts med tryckmediet. 

33. FSrfarande enligt patentkravet 30, vid vilket 
tryckmediet ar en gas eller en vatska och att detta tillfores 
sli att kommunikation kan uppratthSllas mellan mediet och 
tryckkallan aven efter det att raaskinen ar i drift. 

34. FSrfarande enligt patentkravet 30, vid vilket 
tryckmediet ar en st&ngformad kropp som infores genom slangen 
och expanderar denna. 



t * 

SAMMANDRAG 
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Uppf inningen avser en roterande elektrisk roaskin 
med en stator med lindningar dragna genom sp&r (5) i statorn 

Enligt uppf inningen utgor lindningarna av hog- 
spanningskabel (6) och i sp&ren (5) anordnade l&ngstrackta 
stodelement (13) langs med och anliggande mot kabelparterna 
(6) for att stodja kabeln och forhindra vibrationer. 

For att tillverka en dylik maskin avser uppf in- 
ningen ett forfarande dar man vid tillverkningen infor l&ng- 
strackta stodelement i sp&ren, vilka stodelement orienteras 
axiellt. 

(fig. 3) 
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